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Exemplo dos tipos de questões

Caderno de questões

Questões de 1 a 10

a) O manacial

b) O recurso solar disponível

c) As opções de configuração do sistema

d) A demanda de água a ser atendida

e) A capacidade do reservatório

1) O projeto de um sistema fotovoltaico de bombeamento de água requer vários cuidados.
Tendo em vista evitar sua descontinuidade em campo, é primordial que se analise por
primeiro:



a) Rotação da Terra em torno de seu eixo polar terrestre.

b) Excentricidade da orbita terrestre.

c) Distância média da Terra a partir do Sol.

d) Inclinação do eixo polar terrestre.

e) Precessão do eixo polar terrestre.

a) o ângulo entre o Norte geográfico e a projeção do raio solar no plano horizontal define o
ângulo azimutal de uma superfície inclinada no plano horizontal.

b) o zênite é o ponto da esfera celeste que se situa na vertical do observador.

c) o Equador celeste corresponde à projeção do Equador terrestre na esfera celeste.

d) as estações se manifestam igualmente em todas as latitudes da Terra.

e) o tempo solar verdadeiro é igual ao tempo solar médio e diferente do tempo do relógio local.

2) Os movimentos de translação da Terra em torno do Sol e de rotação em torno de seu
eixo polar terrestre alteram a todo momento a radiação solar que chega em determinado
ponto na Terra, alterações estas sazonais e diárias, respectivamente. Observando-se o
nascer ou o pôr do Sol sempre do mesmo referencial, por exemplo, de uma janela,
percebe-se que ele nasce ou se põe em pontos diferentes do horizonte ao longo do ano. O
fenômeno descrito deve-se à combinação de dois fatores, quais sejam, translação da Terra
em torno do Sol no plano eclíptico e a:

3) Quais das afirmações seguintes são verdadeiras?



a) elevação solar e ângulo horário solar.

b) azimute solar e declinação solar.

c) ângulo horário solar e declinação solar.

d) altura solar e azimute solar.

e) ângulo zenital e altura solar.

4) Para localizar um astro na esfera celeste são adotados sistemas de coordenadas onde
destacam-se o sistema de coordenadas horizontal e o sistema equatorial celeste. O
sistema horizontal, apontado por vários autores da área de Engenharia Solar como o mais
conveniente para aplicações fotovoltaicas, utiliza dois ângulos na determinação da posição
solar, sendo eles:



a) A potência demandada é maior que a potência fornecida pelo gerador fotovoltaico, por isso a
demanda de carga não é atendida no período sem luz solar.

b) O regime de descarga das baterias pode provocar ausência de energia por determinado
intervalo de tempo no período sem luz solar.

c) A potência do banco de baterias no regime de 10 horas é maior que a demandada no período
sem luz solar.

d) O sistema foi sobredimensionado, pois o estágio de inversão provocará uma redução na
potência demandada, uma vez que, após este estágio, a potência é media em RMS (root mean
square).

e) O sistema foi propositadamente sobredimensionado para que haja energia suficiente a
atividades complementares, como acesso às redes sociais, a fim de que se melhore ainda mais a
qualidade de vida da população.

5) A abaixo apresenta o diagrama do sistema fotovoltaico instalado nas comunidades de
Cambriú e Foles, localizadas no Parque Estadual da Ilha do Cardoso, costa Sul de São Paulo.
Esse sistema tem autonomia para operar por 10 horas (considerando-se que as baterias
encontram-se completamente carregadas) e pode fornecer 720 W no período sem luz
solar (uma recarga completa dura de 5 a 8,5 horas). Supondo-se condições climáticas que
propiciem a carga regular das baterias é correto afirmar que: *



a) Inversores que produzem uma onda alternada, porém quadrada, em sua saída são os mais
adequados, porque são mais baratos e pelo fato de o capacitor de filtro, comumente conectado
aos terminais do gerador fotovoltaico, funcionar como filtro de harmônicas de alta ordem,
presentes na tensão de saída do inversor.

b) Inversores que produzem uma onda alternada, porém quadrada, em sua saída são os mais
adequados, porque são mais baratos e pelo fato de que todo controlador de carga é,
obrigatoriamente, dotado de um filtro de harmônicos de alta ordem presentes na tensão de saída
do inversor.

c) Inversores de onda quadrada, mas com controle de tensão por deslocamento de fase, são os
mais adequados, porque são mais baratos e pelo fato de o capacitor de filtro, comumente
conectado aos terminais do gerador fotovoltaico, funcionar como filtro de harmônicas de alta
ordem presentes na tensão de saída do inversor.

d) Inversores que produzem em sua saída uma tensão alternada cujos pulsos são iguais entre si
(dotados de modulação PWM - Pulse Width Modulation - Linear) são mais adequados que os
mencionados nas alternativas a, b e c, pois essa modulação permite controlar a tensão de saída
do inversor.

e) Inversores que produzem em sua saída uma tensão alternada composta por pulsos cuja
largura varia senoidalmente (modulação PWM senoidal) são os mais adequados, pois essa

6) A figura abaixo mostra que um dos componentes que compõe o sistema fotovoltaico é o
inversor (inverter). Um inversor é um circuito eletrônico de potência que converte tensões e
correntes contínuas em tensões e correntes alternadas. Quanto à utilização do inversor
nesse sistema e em sistemas similares é correto afirmar: *



modulação permite um melhor controle da tensão de saída do inversor. Além disso, esses
inversores são equipados com um filtro de saída, pois devido à modulação, os harmônicos são
deslocados para regiões de altas frequências, o que facilita a filtragem e resulta em uma tensão
senoidal pura na saída.

a) Dependendo da carga armazenada, boa parte da capacidade do sistema estará disponível para
uso. Assim, os moradores podem usufruir da energia sem preocupações com economia durante
os períodos de baixa insolação.

b) A falta de cuidados durante a implantação, política de manutenção e o não treinamento dos
usuários pode provocar falhas nos sistemas fotovoltaicos. A capacitação e a manutenção são
fundamentais para a subsistência do sistema.

c) A implantação de sistemas fotovoltaicos em comunidades isoladas melhora a qualidade de
vida da população.

d) A disponibilidade de energia oferecida por esses sistemas está ligada às condições climáticas
(sol, nebulosidade e pluviosidade), pois os painéis solares carregam as baterias do sistema que
efetivamente armazena a energia e a converte no padrão de energia de rede convencional pelo
controlador de carga.

e) Manutenções em sistemas fotovoltaicos são facultativas, pois a duração dos módulos
fotovoltaicos é de aproximadamente 20 anos.

a) Tensão da rede elétrica

b) Irradiância solar

c) Pressão atmosférica

d) Rigidez dielétrica

e) Velocidade do vento

7) 18 famílias residentes em nas comunidades isoladas de Cambriú e Foles fazem uso diário
da energia fornecida pelos sistemas fotovoltaicos, padronizados e individuais, instalados
em cada residência. A energia disponível para cada residência é equivalente a 30 kWh/mês,
com 500 W de potência. Sobre os sistemas fotovoltaicos em comunidades isoladas é
correto afirmar: *

8) Quais dos parâmetros abaixo são referentes ao monitoramento de sistemas
fotovoltaicos conectadas a rede, de acordo com o padrão IEC-61724: “Monitoramento do
desempenho do sistema fotovoltaico. Diretrizes para medição e análise de dados”? *



a) As alternativas I e II estão corretas.

b) As alternativas I e III estão corretas.

c) As alternativas II e III estão corretas.

d) Todas as alternativas estão corretas.

e) Nenhuma das alternativas estão corretas.

9) Em um contexto de soluções de baixo custo para monitoramento de módulos
fotovoltaicos, as plataformas Arduino e Raspberry Pi são conhecidas soluções de hardware
de baixo custo com código aberto e prototipagem acessível que permite fornecer um
sistema de monitoramento detalhado do módulo fotovoltaico. Com relação a essas
plataformas, analise as alternativas a seguir: (I)- A tecnologia Arduino é utilizada para
sensores e no processo de coleta de dados, já a tecnologia Raspberry Pi é utilizada como
um servidor para comunicação sem fio e monitoramento de dados em tempo real. (II)- As
placas Arduino possuem a vantagem de possibilitar a adição de uma grande variedade de
sensores e componentes adicionais podendo ser integrados por biblioteca personalizada.
(III)- O Raspberry Pi pode ser usado com foco no monitoramento de dados em tempo real,
coletando parâmetros no nível do inversor dependendo das diferentes configurações do
sistema fotovoltaico *



a) O monitoramento de sistemas fotovoltaicos requer uma análise detalhada, uma vez que uma
deficiência na performance dos painéis fotovoltaicos pode envolver oscilações de potência e,
posteriormente, oscilações indesejáveis de geração de potência;

b) O monitoramento de valores climáticos e elétricos nos permite prever a produção de energia
fotovoltaica de curto prazo;

c) As tecnologias de monitoramento de tempo real podem fornecer informações locais precisas e
relevantes para garantir o controle e a confiabilidade da rede;

d) A velocidade do vento tem mais impacto no desempenho do módulo fotovoltaico do que a
temperatura, pois afeta o desempenho do módulo fotovoltaico aumentando a perda de calor por
convecção;

e) A potência do módulo fotovoltaico depende praticamente linearmente da temperatura de
operação, devendo a temperatura do módulo ser coletada no centro da superfície traseira do
módulo fotovoltaico;

Caderno de questões

Questões de 11 a 20

a) Ângulo de fase igual a 45º

b) Amplitude de tensão de 150 V

c) Frequência angular igual a pi/2 rad/s

d) Período de 250 s

e) Frequência de 125/pi Hz

10) Acerca de sistemas de monitoramento de módulos fotovoltaicos NÃO é correto afirmar
que: *

11) O gerador de corrente alternada pode ser pensado como um equipamento no qual a
energia fornecida através do trabalho realizado pela ação de um agente externo é
convertida em energia elétrica, e tem seu comportamento descrito por uma função
matemática senoidal. Seja V(t) = 150 . sen(250t + pi/2) a equação que representa a tensão
produzida por um gerador. As grandezas envolvidas, direta ou indiretamente, nessa
equação e seus respectivos valores estão corretamente representados em quais
alternativas? *



a) 0,07

b) 0,09

c) 0,1

d) 0,5

e) 0,75

12) Ao se realizar um experimento em laboratório, uma pilha comum, de força eletromotriz
1,5 V, alimenta um circuito composto por duas pequenas lâmpadas idênticas, ligadas em
paralelo, cujos valores nominais de cada uma são 1,2 V e 0,36 W. Se, ao alimentar o circuito,
essas lâmpadas acendem dentro de suas especificações nominais, qual o valor da
resistência interna da pilha (em ohms)? *



a) Voltagem igual a 0,4 V

b) Resistência igual a 0,16 ohms

c) Resistividade de 2,5 ohms/m

d) Tensão de 2,5 V

e) Frequência igual a 2,5 Hz

13) Em um determinado experimento, observou-se que a variação da corrente elétrica com
a resistência é dada pelo gráfico abaixo, onde i é a corrente elétrica (em ampères) e R é a
resistência (em ohms). De acordo com os dados do gráfico, é correto afirmar que a
grandeza representada pela inclinação da reta e o seu respectivo valor é: *



a) Corrente.

b) Tensão

c) Resistência

d) Potência

e) Tempo

a) 740,4 KWh

b) 605,4 KWh

c) 654 KWh

d) 690 KWh

e) 825 KWh

14) O artigo de (DINIZ; EVANGELISTA; ALEXANDRIA, 2017), descreve a construção de um
medidor de energia elétrica digital para uso residencial utilizado para o acompanhamento
do consumo. O projeto utiliza sensores eletrônicos e um microcontrolador com firmware
embarcado. Com base nos componentes descritos no artigo e os conhecimentos
fundamentais de eletricidade, quais as três grandezas lidas nas medições do protótipo, que
são utilizadas em seu firmware, software e aplicativo para realização dos cálculos de
consumo elétrico da residência? *

15) O primeiro passo para iniciar um projeto fotovoltaico é identificar o consumo de energia
elétrica da residência. Em uma residência foram registrados os equipamentos descritos na
tabela abaixo. Com base nas informações apresentadas, calcule o consumo mensal de
energia elétrica dessa residência. (considere mês de 30 dias) *



a) Alternativas I, III, IV e V

b) Alternativas I, II, III e IV

c) Alternativas I, II, III e V

d) Alternativas I, II, IV e V

e) Todas as alternativas

16) Os microcontroladores são componentes que pode ser considerado como um
computador em um único chip. São amplamente utilizados em dispositivos eletrônicos
digitais, como por exemplo, nos inversores de tensão na geração de energia elétrica por
meio de placas fotovoltaicas. O medidor de energia elétrica digital apresentado no artigo
de (DINIZ; EVANGELISTA; ALEXANDRIA, 2017), utiliza um microcontrolador PIC de 8 bits da
Microchip, com firmware embarcado. *



a) A dinâmica de operação das baterias afetam o estresse nas chaves IGBTs.

b) Os conversores de baterias operam de maneira completamente diferentes nas configurações
de acoplamento CC e acoplamento CA.

c) O conversor CC do PV é unidirecional tanto para o acoplamento CC e o acoplamento CA.

d) Quando o conversor da bateria opera como um conversor tipo BUCK ele está descarregando a
bateria.

e) No acoplamento CA, o inversor da bateria é bi-direcional a mudança entre modo
inversor/retificador não possui relação com o potência gerada pelo sistema PV.

17) Sistemas fotovoltaicos com baterias podem ser acoplados a rede como na figura
abaixo: *



a) A dinâmica das baterias aumentam o estresse nos inversores para as duas configurações.

b) O excesso de potência fotovoltaica na configuração de acoplamento CA é transferido no lado
CA do inversor, impondo estresse térmico às duas unidades do sistema.

c) Modelos de tempo de vida dos equipamentos não são cumulativos.

d) Perfil de carga, perfil de irradiância e temperatura ambiente são variáveis importantes para
estimar a vida útil dos equipamentos.

e) O número de componentes não afeta diretamente na confiabilidade de acordo com os estudos
de confiabilidade apresentados

a) A mesma quantidade de energia na configuração de acoplamento CC é transferida para a
unidade de bateria no lado CC e está impondo estresse térmico a uma unidade única unidade CC-
CC.

b) SCR representa a relação da eletricidade autoconsumida como uma porcentagem da
eletricidade total gerada pelo sistema.

c) O acoplamento CC foi considerado pior que o acoplamento CA, pois afeta sensivelmente a
relação da eletricidade autoconsumida.

d) O acoplamento CA se torna mais barato quando se analisa a confiabilidade conjuntamente
com os custos de instalação.

e) O principal elemento que favorece o acoplamento CC comparado ao acoplamento CA é a
redução do estresse térmico das chaves IGBTs dos inversores.

18) De acordo com estudos apresentados, com relação a confiabilidade das configurações
de conexão CC-CC ou CC-CA pode-se afirmar que: *

19) Os estudos dos dois tipos de acoplamento à rede de sistemas fotovoltaicos com
baterias (CC ou CA) mostram que: *



Manter a quantidade e a qualidade da água para o abastecimento ao longo de todo o ano

Manter a quantidade e a qualidade da água para o abastecimento somente no período chuvoso

Manter a quantidade e a qualidade da água para o abastecimento somente no período seco

Manter a qualidade da água para o abastecimento ao longo do período seco

Manter a quantidade da água para o abastecimento ao longo do período chuvoso

Caderno de questões

Questões de 21 a 30

20) Durante a instalação de um sistema fotovoltaico de bombeamento de água verificou-se
a inviabilidade de perfuração de um poço profundo para captação de água e, apesar da
existência de igarapés no local, a opção de bombeamento com sistemas flutuantes
também se mostrou inviabilizada devido ao fato de, na época seca, o nível das águas baixar
a ponto de torná-las extremamente barrentas e de características organolépticas
impróprias para consumo humano. Uma solução encontrada foi a perfuração de poços nas
margens dos igarapés, os quais exercem nos poços uma recarga subterrânea conforme
figura abaixo. Essa opção permite?: *



a) De acordo com Garcia et al (2022), o monitoramento de string de geradores fotovoltaicos, bem
como de inversores é equivocado uma vez que as falhas mais severas ocorrem nos painéis
individualmente.

b) O monitoramento e diagnóstico em painéis fotovoltaicos é inviável pelo custo de implantação e
baixo índice de acerto das metodologias automáticas de diagnóstico.

c) Para fins de diagnóstico, os sistemas de monitoramento necessitam de ampla capacidade de
armazenamento, visto que operam com baixa taxa de amostragem.

d) Todas as alternativas anteriores estão corretas.

e) Todas as alternativas anteriores estão incorretas.

21) Sobre diagnóstico de faltas em sistemas fotovoltaicos, é correto afirmar: *

22) Sobre diagnóstico de faltas em sistemas fotovoltaicos, é correto afirmar: *

a) De acordo com Garcia et al (2022), um importante ponto de medição em geradores 
fotovoltaicosestá na interseção entre a curva I-V e a curva de potência do gerador, ponto este 
que representa oponto de máxima transferência de potência.

b) O circuito básico de uma célula fotovoltaica compreende uma fonte de corrente com um 
diodoantiparalelo e dois resistores, um em paralelo com o diodo e outro em série com o 
arranjoformado pelos três componentes citados anteriormente.

c) O diodo de by-pass é amplamente utilizado para proteção de strings de geradores 
fotovoltaicos,porém é necessário a instalação de um componente específico para mitigação de
 pontosquentes.

d) Todas as alternativas anteriores estão corretas.

e) Todas as alternativas anteriores estão incorretas.



a) Sistemas de baixo custo, como os baseados no ESP8266, podem ser empregados para fins de
diagnóstico.

b) Um módulo multiplexador tal como o CD74HC4067 pode ser utilizado para ampliar a
possibilidade de monitoramento de módulos fotovoltaicos ficando apenas limitado pela
frequência de varredura.

c) Os sensores de tensão e corrente devem ter alta precisão (0,1%) para aplicações objetivando
diagnóstico de faltas.

d) Todas as alternativas anteriores estão corretas.

e) Todas as alternativas anteriores estão incorretas.

a) Sistemas de conexão direta não utilizam inversores;

b) Sistemas fotovoltaicos de bombeamento utilizam apenas motobombas de corrente contínua
em sua operação;

c) Dispositivos de velocidade variável do tipo Conversores de Frequência podem ser utilizados em
sistemas fotovoltaicos de bombeamento mesmo sendo projetados para operação em corrente
alternada;

d) Todas as alternativas anteriores estão corretas.

e) Todas as alternativas anteriores estão incorretas.

23) Sobre diagnóstico de faltas em sistemas fotovoltaicos, é correto afirmar: *

24) Sobre Sistemas Fotovoltaicos de Bombeamento de conexão direta, é correto afirmar: *



a) Podem ser utilizados em sistemas fotovoltaicos de bombeamento uma vez que seu circuito
retificador não causará mudanças significativas no valor de tensão, obedecendo a polaridade de
conexão com o barramento CC.

b) O sistema de proteção do dispositivo de velocidade variável do tipo Conversores de Frequência
não interfere na operação do mesmo em um sistema fotovoltaico de bombeamento de conexão
direta.

c) As metodologias de controle dinâmico existentes em dispositivos de velocidade variável do
tipo Conversores de Frequência não podem ser aplicadas em sistemas fotovoltaicos de
bombeamento de conexão direta por serem previstas apenas para cargas de corrente alternada.

d) Todas as alternativas anteriores estão corretas.

e) Todas as alternativas anteriores estão incorretas.

a) Componentes de baixo custo, a exemplo do LDR, não possui emprego com real benefício ao
sistema.

b) Dispositivos de velocidade variável do tipo Conversores de Frequência possuem plataforma
interna de programação dedicada a controladores que utilizem técnicas de inteligência artificial.

c) De acordo com Maranhão et al (2015), dispositivos eletrônicos de baixo custo a exemplo do
Arduino possuem severas dificuldades de emprego em sistemas fotovoltaicos de bombeamento.

d) Todas as alternativas anteriores estão corretas.

e) Todas as alternativas anteriores estão incorretas.

26) Sobre Sistemas Fotovoltaicos de Bombeamento de conexão direta, é correto afirmar: *

25) Sobre dispositivos de velocidade variável do tipo Conversores de Frequência, é correto
afirmar: *



a) Radiação solar direta

b) Eficiência do sistema de bombeamento de água

c) Demanda reprimida.

d) Vazão do manancial.

e) Radiação solar difusa.

a) O Módulo 8 na Geração Distribuída só pode ser aplicado nos sistemas conectados na baixa
tensão (127/220 V).

b) Aplicado apenas a geração de energia fotovoltaico conectado em níveis de tensão superior a
69 kV.

c) Aplicado apenas a geração de energia fotovoltaico conectado à rede elétrica.

d) Não se aplica as fontes de energia elétrica intermitentes.

e) Aplicado tanto ao atendimento da geração de energia fotovoltaico conectado à rede elétrica
quanto ao isolado.

27) Após a instalação de um sistema fotovoltaico de bombeamento de água, em um
assentamento rural, foi observado que o sistema dimensionado para atender um volume
diário de 6.500 L/dia, em poucos meses, teve que ser ampliado para atender um volume de
8.000 L/dia. Qual a principal variável que não foi levada em consideração pelo projetista? *

28) A Agência Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) estabelece os Procedimentos de
Distribuição de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional (PRODIST). Com base no
PRODIST – Módulo 8: Qualidade da Energia Elétrica, pode-se afirmar: *



a) Implica em investimentos elevados pelas concessionárias ou permissionárias de distribuição
de energia elétrica.

b) Reduz ou posterga os investimentos em expansão do sistema de transmissão e distribuição.

c) Sobrecarrega os transformadores da rede local com a injeção de potência da GD.

d) Possibilidade de impactar negativamente na qualidade de energia elétrica.

e) Não existe a possibilidade de variação na frequência na rede elétrica com a introdução da GD.

a) Não foi possível identificar distúrbios elétricos relacionados a qualidade de energia elétrica.

b) Para os limites estabelecidos pelo Módulo 8 do PRODIST, em relação aos harmônicos, houve
apenas uma violação em apenas uma das fases.

c) Não houve a análise do fator de potência por não se aplicar ao Módulo 8 do PRODIST.

d) O resultado da pesquisa identificou a não necessidade de ampliar estudos sobre sistemas
híbridos e microrredes de distribuição de energia elétrica no âmbito da qualidade de energia
elétrica, pois o sistema é robusto e confiável.

e) Houve a Variação de Tensão de Curta Duração (VTCD) em virtude dos chaveamentos de cargas
e transferência entre fontes de alimentação.

29) Em 2012 a Agência Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) estabeleceu as condições
gerais de acesso a Geração Distribuída (GD) por meio da Resolução Normativa Nº
482/2012. Com a expansão da GD na rede elétrica, pode-se afirmar: *

30) Nos estudos realizado pelo Laboratório de Sistemas Híbridos e Microrredes
(GEDAE/UFPA) que avaliou a qualidade de energia elétrica com a interconexão de duas
microrredes isoladas, pode-se observar: *
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